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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 
(§4) Magnetschienenbremse 

(57) Eine Magnetschienenbremse weist eine Erregerspule (6) 
und einen in zwei Polschuhe (12a, 12b) mundenden Kern (7) 
auf. Der Kern (7) ist aus der Erregerspule (6) herausgefQhrt 
und auf der der Schiene (9) zugewandten Selte (10) durch 
einen Spalt (11) unterbrochen. Die en den Spait (11) 
angrenzenden Berelche des Eisenkerns (7) sind als Polschu- 
he (12a, 12b) ausgebildet und ragen nach unten in Richtung 
der Oberseite (13) der Schiene vor. Bei einer ersten 
Ausfuhrungsform ist in dem Spalt (11) ein Reibmassenkor- 
per (15) aus nicht oder schwach magnetischem Material 
angeordnet der eine zumindest bis in die Ebene der 
Bremsflachen (14a, 14b) der Polschuhe (12a, 12b) aus dem 
Spalt (11) vorstehende Reibflache (16) aufweist. Das Materi- 
( al des Reibmassenkorper* (15) ist vorzugswelse dia- oder 
para mag netisch. Bel einer zweiten Ausfuhrungsform sind an 
den Polschuhen Reibmassenkorper aus einem ferromagneti- 
schen Material befestigt, wobei die Reibflichen dieser 
Reibmassenkorper einen Tell der auf die Schfenenoberfiache 
aufsetzbaren Bremsflache bilden. Diese Reibmassenkorper 
sind vorzugsweise in Aussparungen der Polschuhe eingelas- 
sen. Die Anordnung nicht magnetischer Reibmassenkorper 
in dem Spalt bzw. ferromagnetischer Reibmassenkorper an 
den Polschuhen verbessert die Bremskraftkennlinie. 
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der Magnetschienenbremse, bei dem die Reibmassen- 
korper in die Polschuhc eingelassen sind, 

Fig. 5B eine schematische Ansicht der Unterseite der 
Magnetschienenbremse des Ausfuhrungsbeispiels ge- 
maB Fig. 5A, 

Fig. 6A eine Schnittdarstellung eines Teils eines drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiels der zweiten Ausfuhrungsform 
der Magnetschienenbremse, bei dem die Reibmassen- 
korper in die Polschuhe eingelassen sind und nur einen 
Teil der Bremsflache belegen, und 

Fig. 6B eine schematische Unteransicht der Polschu- 
he bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 6 A. 

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines mehrgliedrigen 
Bremsmagneten 1 einer Magnetschienenbremse. Der 
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sein, so daB das Magnetfeld aus dem Spalt 1 1 herausge- 
drangt wird. Es kann aber auch ein paramagnetisches 
oder ein sehr schwach ferromagnetisches Material ver- 
wendet werden. Der Reibmassenkorper braucht nicht 
den gesamten Spalt It auszufttllen. Es genugt, wenn eine 
Reibmasse in dem der Schiene 9 zugewandten Bereich 
des Spaltes 11 bis zu einer Tiefe eingebracht wird, die 
der maximalen Abnutzung bzw. der maximalen Ver- 
schleiBtiefe der Polschuhe 12a, 12b entspricht Der ver- 
bieibende Bereich des Spalts 11 kann mit einem ande- 
ren, vorzugsweise diamagnetischen Material, beispiels- 
weise Kupfer oder Messing, gefullt sein. 

Die Fig. 3A und 3B zeigen schematische Unteransich- 
ten zweier Ausfuhrungsbeispiele der ersten Ausfuh- 



Bremsmagnet 1 weist mehrere Giieder 2 auf, die jeweils 15 rungsform der erfindungsgemaBen Magnetschienen- 

eine Erregerspuie- Kern-Anordnung enthalten. An den bremse, wobei zur Vereinfachung nur die Polschuhe 

der Schiene zugewandten, mit einem Spalt versehenen 12a, 12b mit dem dazwischen liegenden Spalt 11 sowie 

Seiten der Kerne sind Polschuhe 3 ausgebildet Beim die in den Spalt eingebrachten Reibmassenkorper 15 

Bremsen werden die Bremsflachen 4 der Polschuhe 3 an dargesteilt sind. Fig. 3A zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, 

die Schienenoberflache angedruckt Die Stromversor- 20 bei dem zylinderformige ReibmassenkSrper 15 in den 

gungderErregerspulenerfoigtuberdieAnschlasseS. Spalt 11 zwischen den Polschuhen 12a. und 12b einge- 

Fig. 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung bracht sind Dabei ist der Spalt 11 an den Stellen, an 

durch ein Glied einer ersten AusfOhrungsform der erfin- denen die Reibmassenkorper 15 eingebracht sind, zu- 

dungsgemaBen Magnetschienenbremse wahrend des mindest in dem unteren, der Schiene zugewandten Be- 

Bremsvorgangs. Wenn die Erregerspuie 6 mit einem 25 reich aufgeweitet Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB 

Strom beaufschlagt wird, so erzeugt sie ein Magnetfeld, F1g.3B sind plattenformige Reibmassenkorper 15 in 

das sich in einem Eisenkern 7 konzentriert In Fig. 2 sind den Spalt 11 eingebracht Der Spalt 11 weist aber die 

einige FluBlinien 8 innerhaib des Eisenkerns 7 gestri- gesamt Lange der Magnetschienenbremse die gleiche 

chelt dargesteilt An der der Schiene 9 zugewandten Breite auf. Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3A 

Seite 10 des aus der Erregerspuie 6 herausgefuhrten 30 weist eine grdfiere Reibflache 16 der Reibmassenkorper 



Eisenkerns 7 ist dieser durch einen Spalt 11 unterbro- 
chen. Die an den Spalt 1 1 angrenzenden Bereiche des 
Eisenkerns 7 sind als Polschuhe 12a, 12b ausgebildet 

Die beiden Polschuhe 12a, 12b ragen nach unten in 
Richtung der Oberseite 13 der Schiene 9 vor. Beim 
Bremsen, wenn der Bremsmagnet auf die Schiene abge- 
senkt wird, setzen die Polschuhe 12a, 12b mit den 
Bremsflachen 14a, 14b auf die Oberseite 13 der Schiene 
9 auf. 



15 auf, als das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3B. Bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3B sind dagegen 
die Bremsflachen 14a und 14b der Polschuhe groBer, so 
daB der magnetische Widerstand des Obergangs vom 
35 einem Polschuh zur Schiene geringer ist Deshalb ist der 
auf mechanischer Reibung beruhende Bremskraftanteil 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3A groBer als 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3B; anderer- 
seits ist der auf dem MagnetfluB beruhende Bremskraf t- 



Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist der 40 anteil bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3B gr6- 

Bremsmagnet 1 so an dem Schienenfahrzeug positio- Ber. 

niert, daB beim Absenken des Bremsmagneten der die Die Reibmassenkorper bei den in Fig. 3A und 3B dar- 

Polschuhe 12a, 12b magnetisch trennende Spalt lletwa gestellten Ausfuhrungsbeispielen der ersten Ausfuh- 

mittig auf die Oberseite 13 der Schiene 9 aufsetzt rungsform bestehen vorzugsweise aus einem oder meh- 

In dem Spalt 11 ist ein Reibmassenkorper 15 so ange- 45 reren organischen Bindern, beispielsweise einem Harz 
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ordnet, daB sich die der Schienenoberseite 13 zuge- 
wandte Reibflache 16 des Reibmassenkdrpers 15 in ei- 
ner Ebene mit den Bremsflachen 14a und 14b befindet 

Die auf die Schienenoberflache aufsetzende Gesamt- 
fiache wird von den Bremsflachen 14a, 14b und der 
Reibflache 16 gebildet Urn einen hohen Reibwert zu 
erhalten, ist bei dieser ersten AusfOhrungsform eine 
moglichst groBe Reibflache 16, d. h. ein moglichst brei- 
ter Spait 11 erwfinscht Andererseits werden durch ei 



in einem Anteil von mindestens 20 Vol.-%, und Reibkor- 
nern in Form von Oxiden (z. B. SiO^ AI2O3) und/oder 
Karbiden (z. B. SiC) und/oder Silikaten (z. B. Mullit) . 
Die Reibmassenkdrper werden vorzugsweise in den 
50 Spalt eingeklebt Bei alternativen Ausfuhrungsbeispie- 
len ist es auch denkbar, daB der Spalt wahrend der 
Herstellung der Magnetschienenbremse mit einer Reib- 
masse ausgegossen wird. 
In den Fig. 4 bis 6 sind drei AusfUhrungsbeispiele der 



nen^ breiteren Spalt 11 die auf der Oberseite 13 der 55 Gestaltung der Polschuhe fur eine zweite Ausfuhrungs 



Schiene 9 aufsetzenden Flachen 14a, 14b der Polschuhe 
12a, 12b verringert, wodurch ein hdherer magnetischer 
Widerstand beim SchlieBen des Magnetkreises uber die 
Schiene 9 entsteht Deshalb ist eine Optimierung der 
Spaltbreite in Bezug auf die Breite der Schienenobersei- 
te 13 vorzunehmen. Dabei ist zusatzlich zu beachten, 
daB die seitlichen Bereiche der Schienenoberseite 13 
nach unten gewdlbt sein konnen. Die Breite des Spalts 
solite vorzugsweise 1/6 bis 1/3 der Breite der auf der 



form der erfindungsgemaBen Magnetschienenbremse 
dargesteilt, bei der an den Polschuhen Reibmassenkor- 
per aus einem ferromagnetischen Material befestigt 
sind, wobei die Reibflachen der Reibmassenkdrper zu- 
60 mindest einen Teil der auf die Schienenoberflache auf- 
setzbaren Bremsflachen bilden. 

Die ferromagnetischen Reibmassenkdrper sind vor- 
zugsweise SinterkSrper aus ferromagnetischen Metal- 
len oder Mischungen dieser Metalle mit Nichteisenme- 



Schienenoberseite 13 aufsetzenden Gesamtflache be- es tallen und/oder Kohlenstoff und/oder Phosphor und/ 

tragen. oder Schwefel sowie Reibkdrnern aus Oxiden (z.B. 

Das Material des in dem Spalt 1 1 angeordneten Reib- Si0 2 ). Karbiden (z. B. SiQ und/oder Silikaten (z. B. Mul- 

massenkdrpers 15 solite vorzugsweise diamagnetisch lit). Die Sinterkdrner werden vorzugsweise auf die Pol- 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer. DE196 19 409 A1 

Int. CI. 6 ; B 61 H 7/08 

Offenlegungstag: 27. November 1997 



Fig. 3A 

12a tta 15 




Fig.AA Fig.AB 



702 048/18 



ZFICHivJUNGEN SE!TE 1 



fslummor: 
Int. Ci. 6 ; 

Offonlegungstag: 



DE197 05 290 A1 

H02K 49A>4 

24. September 1998 





Fig. 2 



802 039/21 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. Ci. 6 : 

Offenlogungstag: 



DE197 05 290 A1 

H 02 K 49/04 

24. September 1998 




Fig. 4 
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